
 
 
 
 فھرست مطالب  

 صفحھ         عنوان 

 كلیات میكروبیولوژي :  بخش اول 
 »ھابندي باكتري ساختمان سلولي و رده تاریخچھ میكروبیولوژي،  « فصل اول: 

 1 ...................................................................................................................): تاریخچه میکروبیولوژي  1درسنامه ( 

 2  ....................................................................................................................................... ها منشأ و تکثیر میکروارگانیسم

 2 ........................................................................................................................ ها در ایجاد بیماري نقش میکروارگانیسم

 3 .................................................................................................................................... ): میکروسکوپ  2درسنامه ( 

 6 ........................................................................................................... ها  کروارگانیسم بندي می ): طبقه 3درسنامه ( 

 6 .......................................................................................................................................................... (Protists)آغازیان 

 6 ...................................................................................................................................................... یوکاریوت و پروکاریوت 

 7 .............................................................................. هاي یوکاریوت و پروکاریوت  هاي سلول ): ویژگی 4درسنامه ( 

 7 .................................................................................................... مقایسه ساختارهاي سلولی یوکاریوت و پروکاریوت  

 7 .......................................................................................................................................................... غشاي سیتوپلاسمی  

 8 ................................................................................................................................................................... محتواي ژنومی  

 9 ...................................................................................................................................................................... دیواره سلولی  

 9 .......................................................................................................................... ها  ها و یوکاریوتحرکت در پروکاریوت

 12 ................................................................................................................................................. دازه سلول پروکاریوت  ان 

 13 ............................................................................................................ ها  ): خصوصیات کلی ویروس 5درسنامه ( 

 15 .................................................................................................................... ها  هاي باکتري ): ویژگی 6درسنامه (

 15 ............................................................................................................................................................... ها  شکل باکتري

 16 ......................................................................................................................................................ها) ها (پیگمانرنگدانه

 17 ............................................................................................................................  (cell envelope)پوشش سلولی 

 19 ............................................................................................................................ غشاي سیتوپلاسمی (غشاي سلولی) 

 21 .....................................................................................   هاهاي انتقال مواد در غشاي سیتوپلاسمی باکتريسیستم

 23 ................................................................................................................................................. ها  دیواره سلولی باکتري

 24 ................................................................................................................................................ دوگلیکان  یساختمان پپت

 27 ......................................................................................................................... هاي گرم مثبت  دیواره سلولی باکتري

 28 .......................................................................................................................... هاي گرم منفی  دیواره سلولی باکتري

 32 ......................................................................................................................................................... رشد دیواره سلولی  

 34 ............................................................................................................................................... کپسول و گلیکوکالیکس  

 35 ............................................................................................................................................... اجسام کروماتین باکتري  

 

 36 ......................................................................................................................... ): حرکت در باکتري  7درسنامه ( 



 
 
 
 فھرست مطالب  

 صفحھ         عنوان 

 36 ...................................................................................................................................................... تاژه (تاژك یا فلاژل)  

 40 ...........................................................................................................................................  (Pili / fimbriae)پیلی 

 42 ................................................................................................................... ): اندوسپورها و اسپورها  8درسنامه ( 

 42 ....................................................................................................................................................................... اندوسپورها  

 44 .......................................................................................................................هاي رویشی  تفاوت اندوسپورها و سلول

 47 .................................................................................................................... ها  آمیزي باکتري ): رنگ 9درسنامه ( 

 48 ..................................................................................................................... ها  بندي باکتري ): رده 10درسنامه ( 

 50 .......................................................................................................... ها  هاي عمده باکتري ): گروه 11درسنامه ( 

 ھا» ارگانیسم ي رشد و بقاي میكرو فیزیولوژ« فصل دوم:  

 52 ............................................................................................. ها و شرایط آن  ): رشد میکروارگانیسم 1درسنامه ( 

 53 .................................................................................................................................................................................... دما  

pH  ................................................................................................................................................................................... 53 

 54 ............................................................................................................................................................................ اکسیژن  

 56 ........................................................................ ها  هاي تکثیر و نمودار رشد میکروارگانیسم ): روش 2درسنامه ( 

 56 ............................................................................................................................... ها  هاي تکثیر میکروارگانیسمروش

 56 ............................................................................................................................................. محاسبه کمی میزان رشد  

 57 .................................................................................................................................................................... منحنی رشد  

 60 ..........................................................................................   (Culture media)یط کشت ): مح 3درسنامه ( 

 » ھاانیسم ارگ وساز در میكرو«متابولیسم یا سوخت فصل سوم: 

 ٦۳ ..................................................................... كاتابولیسم و آنابولیسم ): ۱درسنامھ (
 ٦٤ ................................................................ ھا متابولیكي در پروكاریوت مسیرهايتنوع 

 ٦٥ ............................. ھا براساس منابع كربن و انرژيمیكروارگانیسم بنديتقسیم ):  2درسنامه ( 

 ٦٦ ................................................................................................. اتوتروفی حیات 

 ٦۸ ......................................................................................... اكسیژني غیر فتوسنتز

 ٦۸ .............................................................................................. اكسیژني  فتوسنتز

 72 .................................................................... ها  اکسید کربن در پروکاریوت ): مسیرهاي تثبیت دي 3درسنامه ( 

 ۷۲ .................................................................... ھااكسید كربن در پروكاریوتدي  تثبیت

 ۷٤ ...................................................... ھاي پروكاریوت انرژي در سلول ذخایر):  4درسنامه ( 

 

 75 ........................................................................................ ها  ): مسیرهاي کاتابولیسم در پروکاریوت 5درسنامه ( 

 75 ................................................................................یا مسیر گلیکولیز)   EMPـ پارناس (  مسیر امبدن ـ میرهوف

 ۷۷ .........................................(HMP)یا مسیر ھگزوز مونوفسفات  (PP)پنتوز فسفات  مسیر



 
 
 
 فھرست مطالب  

 صفحھ         عنوان 

 80 .........................................................................   (Entner - Doudoroff Pathway)مسیر انتنر ـ دودوروف 

 ۸۱ ........................... یا مسیر واربورگ ـ دیكنز یا مسیر فسفوگلوكونات  (PK)فسفوكتولاز  مسیر

 ۸۲ ................................................................................................ كربس  ي چرخه

 84 ........................................................................................... ها  در میکروارگانیسم ): تنفس و تخمیر  6درسنامه (

 ۸٤ .................................................................................. ھا در میكروارگانیسم تنفس

 ۸٦ ................................................................................... ها  در میکروارگانیسم تخمیر

 ۹۰ .................................................................... (Stikland reaction)استیكلند  واکنش

 91 ......................................................................................................................................... سایر مسیرهاي کاتابولیسمی 

 92 .................................................................................................................... مسیرهاي آنابولیسمی ):  7درسنامه ( 

 94 ................................................................................................................. ها بیوسنتز ماکرومولکول ):  8درسنامه ( 

 94 ................................................................................................................................................... ها بیوسنتز کربوهیدرات

 94 ............................................................................................................................................................... ها یپیدبیوسنتز ل

 95 ........................................................................................................................................ ها ها و پپتیدبیوسنتز پروتئین

 97 ................................................................................................................. هاي نوکلئیک ها و اسیدبیوسنتز نوکلئوتید

 98 .................................................................................................................................................... بیوسنتز پپتیدوگلیکان 

 101 ............................................................................................................ هاي متابولیکی تنظیم راه ):  9درسنامه ( 

 101 ....................................................................................................................................... کنترل در سطح تولید آنزیم

 103 ................................................................................................................................. ها کنترل در سطح فعالیت آنزیم

 104 ....................................................................................................): کنترل مسیرهاي متابولیکی  10درسنامه ( 

 104 ............................................................................................ نقش شرایط محیطی در کنترل مسیرهاي متابولیکی

 105 ............................................................................................................................................... تنظیم متابولیسم ثانویه 

 » ستریلیزاسیون و عوامل ضد میکروبی، ا ضدعفونی«  فصل چھارم:

 106 .................................................................................................................. ): ضدعفونی و انواع آن  1درسنامه ( 

 108 .................................................................................................... ها اثر مواد شیمیایی بر باکتري ):  2درسنامه ( 

 109 ...................................................................................................................... میکروبی وامل ضد ع ):  3درسنامه ( 

 111 .............................................................................................. ): مقاومت به داروهاي ضدمیکروبی  4( درسنامه  

 111 ......................................................................................... چگونگی ایجاد مقاومت در برابر داروهاي ضدمیکروبی  

 112 ....................................................................................................................................... منشأ مقاومت نسبت به دارو 

 113 .................................................................................. مشکلات درمانی ناشی از مقاومت به داروهاي ضدمیکروبی 

 115 ............................................................................... ها  بیوتیک ): نکات قابل توجه در مصرف آنتی 5درسنامه ( 

 116 ............................................................................................... (Antibiogram)بیوگرام تست حساسیت یا آنتی

 117 ....................................................................................................................... ها بیوتیکهمزمان آنتی موارد استفاده

 117 .................................................................................................................. همزمان داروها  خطرات ناشی از استفاده 



 
 
 
 فھرست مطالب  

 صفحھ         عنوان 

 118 ......................................................................................................................................... ها بیوتیکپیشگیري با آنتی 

 119 ..................................................................................... هاي مؤثر بر دیواره سلولی  بیوتیک ): آنتی 6درسنامه (

 124 .....................................................................................هاي مؤثر بر غشاي سلولی  بیوتیک ): آنتی 7درسنامه ( 

 125 ............................................................................نوکلئیک    ي هاي مؤثر بر اسیدها وتیک بی ): آنتی 8درسنامه ( 

 126 ......................................................................... کننده سنتز پروتئین  هاي ممانعت بیوتیک ): آنتی 9درسنامه ( 

 130 ....................................................................................................................... ها  متابولیت ): آنتی 10درسنامه ( 

 ژنتیك میكروارگانیسم» « فصل پنجم:  
 132 ............................................................................................... ها  ها و پروکاریوت ): ژنوم یوکاریوت 1درسنامه ( 

 132 ........................................................................................................................................................... ها ژنوم یوکاریوت

 133 ......................................................................................................................................................... ها ژنوم پروکاریوت

 135 ............................................................................................................ ها  ): عناصر ژنتیکی باکتري 2درسنامه ( 

 135 ......................................................................................................................................................................... پلاسمید 

 135 ............................................................................................................................................................ ها انواع پلاسمید

 136 ................................................................................................................................................. (IS)هاي الحاقی توالی

 137 ..................................................................................................................................................... (Tn)ترانس پوزون 

 141 ............................................................................................................................. ها ): ژنوم ویروس 3درسنامه ( 

 142 ............................................................................................................. ): همانندسازي و انواع آن  4درسنامه ( 

 142 ...................................................................................................................................................................... تکثیر ژنوم 

 142 ................................................................................................................................... ها در پروکاریوت DNAتکثیر 

 143 .................................................................................... (Rolling circle)ي غلتان ش دایرهسازي به روهمانند 

 144 ..................................................................................................................................... ها در یوکاریوت DNAتکثیر 

 145 ............................................................................................................... دارDNAفاژهاي همانندسازي در باکتریو 

 146 ................................................................................................ دار یوکاریوتی  DNAهاي همانندسازي در ویروس

 147 ............................................................................................................ ): جهش، ترمیم و انواع آن  5درسنامه ( 

 147 ................................................................................................................................... ي ژنتیکیجهش و انتقال ماده

 147 ........................................................................................................................................................... جهش جایگزینی

 147 .......................................................................................................................................... افی هاي حذفی و اض جهش

 148 .................................................................................................................................................................. نوآرایی بازها 

 148 .............................................................................................................................. یافته هاي جهشتشخیص فنوتیپ

 Ames ........................................................................................................................................................... 149آزمایش 

 149 .......................................................................................................................................... ها) زا (موتاژنعوامل جهش

 149 ............................................................................................................................................ زاي فیزیکی عوامل جهش

 151 ......................................................................................................................................... ی زاي شیمیایعوامل جهش



 
 
 
 فھرست مطالب  

 صفحھ         عنوان 

 DNA........................................................................................................................................ 151هاي ترمیم مکانیسم

 DNA   ............................................................................................................ 153هاي انتقال ): روش 6درسنامه (

 163 .......................................................................................................................... مهندسی ژنتیک ):  7درسنامه ( 

 فلور میكروبي طبیعي بدن انسان» « فصل ششم: 
 165 ............................................................................................... ): تعریف فلور میکروبی و نقش آن  1درسنامه ( 

 166 ................................................................................................................. ): انواع فلور طبیعی بدن  2درسنامه ( 

 166 ........................................................................................................................................................ فلور طبیعی پوست 

 166 ............................................................................................................... فلور طبیعی دهان و دستگاه تنفس فوقانی

 166 .................................................................................................. پوسیدگی دندان و ارتباط آن با فلور طبیعی دهان 

 167 ........................................................................................................................................ فلور طبیعی دستگاه گوارش 

 168 ........................................................................................................................ ر طبیعی دستگاه ادراري ـ تناسلی فلو

 168 ........................................................................................................................................... فلور طبیعی ملتحمه چشم 

 شناسي باكتري: بخش دوم
 » ھوازی ھای گرم مثبت ھوازی و بی یکوکس« فصل اول: 

 169 .......................................................................................................................... استافیلوکوکاسه  ):  1درسنامه ( 

 169 .................................................................................... طلایی یا پیوژن)  استافیلوکوك  استافیلوکوکوس اورئوس (

 171 ............................................................................................................................ اي استافیلوکوکوس اورئوس هآنزیم

 172 ...................................................................................................................................................................... ها سینتوک

 174 ......................................................................................................................................................................... ها عفونت

 176 ..................................................................................................................ها  ): سایر استافیلوکوك 2درسنامه ( 

 176 ............................................................................استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس (استافیلوکوك سفید یا آلبوس)  

 176 ................................................................................................................................. استافیلوکوکوس ساپروفیتیکوس 

 178 ............................................................................................................... خانواده استرپتوکوکاسه ):  3درسنامه ( 

 180 ................................ لانسفیلد)  ژن  یا استرپتوکوك پیوژن (داراي آنتی   A): استرپتوکوك گروه 4درسنامه ( 

 181 .........................................................................................................................................سلولی   ه هاي دیوارپروتئین 

 182 .......................................................................................................................................................................... ها  آنزیم

 183 ....................................................................................................................................................... ها) ها (سمتوکسین

 185 .................................................................................................................................................................. زایی  بیماري 

 187 .................................................................................................................. ها  ): سایر استرپتوکوك 5درسنامه ( 

 187 .................................................................................... یا استرپتوکوك آگالاکتیه  (GBS)استرپتوکوك  Bگروه 

 187 ................................................................................................................................................... استرپتوکوك  Cگروه 

 D   ......................................................................................................................................... 188هاي گروه استرپتوکوك

 188 .........................................................................................................................................نس هاي ویرید استرپتوکوك

 190 .................................................................................................................................................................... ها  توکسین



 
 
 
 فھرست مطالب  

 صفحھ         عنوان 

 » ھاي گرم مثبت فاقد اسپور باسیل « فصل دوم:  

 191 ....................................................................................................................... ها کورینه باکتریوم   ): 1درسنامه ( 

 195 .................................................................................................................. ): لیستریا مونوسیتوژنز  2درسنامه ( 

 197 ......................................................................................................................................... اریزیپلوتریکس روزیوپاسیا  

 198 ............................................................................................................................ ها اکتینومایست   ): 3درسنامه ( 

 198 .......................................................................................................................................................... اکتینومایکوزیس  

 199 ............................................................................................................................................ نوکاردیوز (نوکاردیوزیس) 

 200 ......................................................................................... (مادورا فوت: پاي مادورا)  یا اکتینومایستوما  مایستوما 

 » ھای گرم مثبت دارای اسپورباسیل « فصل سوم: 

 201 .................................................................................................................................. ها باسیلوس   ): 1درسنامه ( 

 202 ................................................................................................................................................ ژنیک  خصوصیات آنتی

 206 ............................................................................................................................ ها  ): کلستریدیوم 2درسنامه ( 

 206 ................................................................................................................................................... کلستریدیوم بوتولینوم 

 207 .................................................................................................................................................. ژنیک خصوصیات آنتی

 210 ......................................................................................................................... کلستریدیوم تتانی (باسیل نیکولایر) 

 212 ................................................................................................................. کلستریدیوم پرفرنجنس (باسیل ولشاي)  

 213 ......................................................................................................................... زاییژنیک و بیماريخصوصیات آنتی

 214 ................................................................................................................................................ کلستریدیوم دیفیسیل  

 » ای)ھای گرم منفي روده انتروباکتریاسھ (باسیل « فصل چھارم:

 216 ............................................................................................ هاي مشترك انتروباکتریاسه ویژگی ):  1درسنامه ( 

 E. coli ( ............................................................................................................ 217اشریشیا کلی ():  2درسنامه ( 

 217 ................................................................................................................................................ ژنیک  تیخصوصیات آن 

 219 ............................................................................................................................................... خصوصیات بیوشیمیایی 

 220 ................................................................................................................. زایی و بیماري E.coliهاي مختلف سویه

 223 ..........................................................................................................................................شیگلا  ):  3درسنامه ( 

 227 ...................................................................................................................................... ): سالمونلا  4درسنامه ( 

 228 ................................................................................................................................................. هاي ویرولانس شاخص

 230 ........................................................................................): عوامل مؤثر در ماندگاري مواد غذایی  5درسنامه ( 

 230 ...................................................................................................................................................................... انتروباکتر  

 230 .......................................................................................................................................................................... سراشیا  

 231 ................................................................................................................................................................... ها پروتئوس

 231 .......................................................................................................................................................................... یرسینا   

 » ھای گرم منفي«کوکسی  فصل پنجم: 



 
 
 
 فھرست مطالب  

 صفحھ         عنوان 

 236 ..................................................................................................................................... ): نایسریاها  1درسنامه ( 

 236 ........................................................................................................................................... آ (گنوکوك)  سریا گنورهینا 

 240 .......................................................................................................................... مننگوکوك یا نایسریا مننژیتیدیس  

 242 ............................................................................................................. ): اسینتوباکتر و موراگسلا  2درسنامه ( 

 242 ................................................................................................................................................................... اسینتوباکتر  

 242 ................................................................................................................................ موراگسلا (بارانهاملا) کاتارالیس  

 » سودوموناداسھ « فصل ششم: 

 243 ........................................................................................................................... ها  نواع سودوموناس درسنامه: ا 

 243 .......................................................................................................................... سودوموناس آئروجینوزا (آئروژینوزا) 

 247 ...................................................................................................................................................... ها سایر سودوموناس

 » فست (مقاوم بھ اسید)  ھای اسید باسیل« فصل ھفتم:  

 248 ......................................................................................................... هاي مقاوم به اسید  درسنامه: انواع باسیل 

 248 ........................................................................................................................................................... ها  مایکوباکتریوم

 249 ............................................................................................................................ سلی   هاي کمپلکسمایکوباکتریوم

 256 .................................................................................................................................................. مایکوباکتریوم بوویس  

 257 .......................................................................................................................... مایکوباکتریوم لپره (باسیل هنسن)  

 » ویبریوناسھ فصل ھشتم: « 

 259 ..................................................................................................................................... درسنامه: انواع ویبرنوها  

 259 ........................................................................................................................................ کلرا  (ویبریون کخ)    ویبریو

 263 .............................................................................................................................................. ویبریو پاراهمولیتیکوس  

 263 ................................................................................................................................................. ویبریو آلژینولیتیکوس  

 263 ....................................................................................................................................................................... آئروموناس 

 263 .................................................................................................................................................................... پلزیوموناس  

 » کمپیلوباکتر و ھلیكوباكتر فصل نھم: « 
 264 ................................................................................................................................. کمپیلوباکتر   ): 1درسنامه ( 

 267 .................................................................................................................................. هلیکوباکتر    ): 2درسنامه ( 

 » ، ھموفیلوس، بروسلا و لژیونلا بوردتلا، فرانسیسلا، پاستورلا « فصل دھم:  
 269 ..................................................................................................................................... ): بوردتلاها  1درسنامه ( 

 269 ........................................................................................................................ بوردتلا پرتوزیس (باسیل برده ژانگو)  

 269 ............................................................................................................................ ژنیک و ویرولانس  خصوصیات آنتی

 272 .................................................................................................................................................... بوردتلا پاراپرتوزیس  

 272 .............................................................................................................................................. سپتیکا  بوردتلا برونشی 

 273 ................................................................................................................ فرانسیسلا تولارنسیس ):  2درسنامه ( 

 274 ................................................................................................................................. ): پاستورلاسه  3درسنامه ( 



 
 
 
 فھرست مطالب  

 صفحھ         عنوان 

 274 .......................................................................................................................................................پاستورلا مولتوسیدا 

 274 ................................................................................................................................................................ ها  هموفیلوس

 275 .............................................................................................................................. (باسیل فیفر)  هموفیلوس آنفلوانزا

 277 ............................................................................................................................................................ اکتینوباسیلوس  

 278 ......................................................................................................................................... ): بروسلا  4درسنامه ( 

 280 ......................................................................................................................................... لژیونلا  ):  5درسنامه ( 

 »ھااسپیروکتال فصل یازدھم: «
 281 ............................................................................................................................. ): اسپیروکتاسیه  1امه ( درسن 

 282 ................................................................................................................................ ترپونما پالیدوم، زیرگونه پالیدوم 

 284 .......................................................................................................................................................................... بورلیاها  

 286 ......................................................................................................... ه (لپتوسپیراها) لپتوسپیراس   ): 2درسنامه ( 

 » ھاي درون سلولي اجباري (کلامیدیاھا و ریكتزیاھا)باكتري « فصل دوازدھم: 
 287 ................................................................................................................................... ها کلامیدیا   ): 1درسنامه ( 

 291 .................................................................................................................................... ریکتزیاها    ): 2درسنامه ( 

 291 ................................................................................................................................................................. زیا  الف) ریکت

 292 ................................................................................................................................................................... اورینتیا   )ب

 293 .................................................................................................................................................................... ارلیشیا   )ج

 293 .................................................................................................................................................................. د) کوکسیلا  

 »ھای فاقد دیواره سلولي)مایکوپلاسماھا (باکتری « فصل سیزدھم: 
 294 ...................................................................................................................................   ها مایکوپلاسما درسنامه:  

 294 .................................................................................................................................................................. آ پلاسما  اوره

 294 ................................................................................................................................................. مایکوپلاسما پنومونیه  

 شناسي انگل :  بخش سوم 
 » شناسياز دانش انگل  كلیاتي« فصل اول: 

 297 ........................................................................................................................... ): انگل و انواع آن  1( درسنامه  

 297 ................................................................................................................................................................ چیست؟   انگل

 297 ....................................................................................................................................................................ها انواع انگل

 298 .................................................................................................... آن    ي ها ): زندگی انگل و میزبان 2درسنامه ( 

 298 ........................................................................................................................................... هاي میزبان ـ انگلواکنش

 298 ............................................................................................................................................... سیکل زندگی یک انگل 

 299 ................................................................................................................................................................ ها انواع میزبان

 » زاییبندی و بیماری ھا، ساختمان سلولی، طبقھ یاختھ تك« فصل دوم:  
 300 ................................................................................................ ها یاخته هاي مشترك تک ی ویژگ ):  1درسنامه ( 

 302 ..................................................................................................................... ها یاخته بندي  طبقه ):  2درسنامه ( 

 303 ......................................................................................................................................تاژکداران ):  3درسنامه ( 

 311 ....................................................................................................................................... داران مژه ):  4درسنامه ( 
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 313 ....................................................................................................................ها) سارکودینا (آمیب ):  5درسنامه ( 

 316 .................................................................................................................. اسپوروزوآ (هاگداران) ):  6درسنامه (

 » زایی بندی، ساختمان و بیماری ، طبقھ ھا«كرم فصل سوم: 
 324 ...................................................................................................................................ها ): انواع کرم 1درسنامه ( 

 Cestoda .................................................................................................................................. 325): 2درسنامه ( 

 Termatoda ................................................................................................................................... 330): 3درسنامه ( 

 330 ........................................................................................................................................................ ترماتودهاي کبدي 

 332 ...................................................................................................................................................... اي ترماتودهاي روده

 334 ......................................................................................................................................................... ترماتودهاي خونی 

 335 ......................................................................................................................................................... ترماتودهاي ریوي 

 Nematoda   ........................................................................................................................... 336): 4درسنامه ( 

 336 ............................................................................................................................................ نماتدهاي دستگاه گوارش 

 340 ................................................................................................................................................. نسج نماتدهاي خون و 

 Filaria ..................................................................................................................................... 341): 5درسنامه ( 

 شناسي محیطي میكروب :  بخش چھارم 
 شناسي محیط و اكولوژي میكروبي»اي بر میكروب فصل اول: « مقدمھ 

 343 ................................................................................................ شناسی محیطی  ): تعریف میکروب 1درسنامه ( 

 345 ........................................................................................................................ اکولوژي میکروبی ):  2درسنامه ( 

 فصل دوم: «پاسخ میكروارگانیسم بھ عوامل محیطي» 

 347 ....................................................................... ها  انیسم ): نقش عوامل محیطی در رشد میکروارگ 1درسنامه ( 

 348 .............................................................................................................................................................. فاکتور اکسیژن 

 pH..................................................................................................................................................................... 350فاکتور 

 351 ...................................................................................................................................................................... فاکتور دما 

 wa (   .................................................................................... 352(یا  Activity water فاکتور رطوبت یا آب آزاد

 353 ...................................................................................................................................... ي ماوراي بنفش فاکتور اشعه

 354 ..................................................................................... هاي میکروبی هاي تخمین فعالیت روش ):  2درسنامه ( 

 ھا در طبیعت» فصل سوم: «انواع ارتباطات میكروارگانیسم 

 356 .................................................................................................. ها با هم  ): ارتباط میکروارگانیسم 1درسنامه ( 

 358 .................................................................................................ها با هم هاي مهم از ارتباطات میکروارگانیسممثال

 363 ............................................................................................. ها با محیط  ): ارتباط میکروارگانیسم 2درسنامه ( 

 363 .................................................................................................................. ها با ریشه گیاهان تداخل میکروارگانیسم

 363 ...................................................................................................................................... (Mycorrhizae)میکوریزا 

 364 ................................................................................... ي گیاهان کننده ازت و ریشهیتهاي تثبهمزیستی باکتري

 368 ............................................................................................................................ ها و جانوران تداخل میکروارگانیسم
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 370 ....................................................................................................... هاتولید نور در اثر همزیستی با میکروارگانیسم

 » ھاي ژئوشیمیایي موادي خاك، چرخھ شناس میكروب « فصل چھارم: 

 371 ................................................................................................................. شناسی خاك میکروب ):  1درسنامه ( 

 373 ..................................................................................................... هاي ژئوشیمیایی مواد  ): چرخه 2درسنامه ( 

 373 ................................................................................................................................................................... کربن  چرخه

 373 ........................................................................................................................................................................... متانوژنز 

 374 ........................................................................................................................................................................... استوژنز 

 374 ................................................................................................................................. اکسید کربن تبدیل زیستی مونو 

 375 .................................................................................................................................................. تجزیه میکروبی سلولز 

 375 ............................................................................................................................................... تجزیه میکروبی لیگنین

 376 ................................................................................................................................................ تجزیه میکروبی نشاسته 

 377 ................................................................................................................................................ تجزیه میکروبی پکتین 

 377 ................................................................................................................................................ تجزیه میکروبی کیتین 

 377 ..................................................................................................................................................................... چرخه ازت 

 385 ................................................................................................................................................................. چرخه گوگرد

 388 ................................................................................................................................................................... چرخه فسفر 

 388 ..................................................................................................................................................................... چرخه آهن 

 شناسي آب، فاضلاب و پساب» شناسي ھوا، میكروب یكروب فصل پنجم: «م 
 389 ..................................................................................................................... هوا شناسی  میکروب):  1درسنامه ( 

 391 ................................................................................................................... شناسی آب  ): میکروب 2درسنامه ( 

 392 .................................................................................................................................... هاي شیرین میکروبیولوژي آب

 392 ......................................................................................................................................... هاي شور میکروبیولوژي آب

 395 ......................................................................................................................... بررسی میکروبیولوژي آب آشامیدنی 

 396 ............................................................................................................................................. هاي آشامیدنی تصفیه آب

 397 .................................................................................................. ولوژي فاضلاب و پساب میکروبی ):  3درسنامه ( 

 398 .......................................................................................................................... ها تنوع میکروبی موجود در فاضلاب

 399 ............................................................................................................................................. ها مراحل تصفیه فاضلاب

 شناسي صنعتي میكروب :  بخش پنجم 
 » شناسي صنعتياي بر میكروب «مقدمھ فصل اول: 

 403 ........................................................................... ها  هاي حاصل از میکروارگانیسم ): انواع فراورده 1درسنامه ( 

 404 ............................................................................................ مانتور  هاي تخمیر در فر ): انواع روش 2درسنامه ( 

 405 ................................................................................................................................................................ رشد ناپیوسته 

 406 .......................................................................................................................... هاي تخمیر به روش ناپیوسته ویژگی

 407 .................................................................................................................................................................. رشد پیوسته 
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 » ھاي تخمیر ھاي صنعتي و سیستم یسم میكروارگان « فصل دوم:  
 410 ........................................................................................................ هاي صنعتی میکروارگانیسم ):  1درسنامه ( 

 411 .................................................................................................................... محیط کشت تخمیر ):  2درسنامه ( 

 414 ...................................................................................................................... هاي تخمیر سیستم ):  3درسنامه ( 

 414 ................................................................................................................... (فرمانتور)  تخمیر اصول طراحی دستگاه

 415 ..................................................................................................................................... ي جامد تخمیر بر روي بستره

 416 .................................................................................................ي جامد عوامل محیطی مؤثر در تخمیر روي بستره

 417 ................................................................................................................................................... مقیاس فرآیند تخمیر 

 » دستيین «شرح عملیات پای فصل سوم: 
 418 .................................................................................... هاي آن  دستی و روش درسنامه: تعریف عملیات پایین 

 418 ....................................................................................................................................................................... نشینی ته

 419 ...................................................................................................................................................................... سانتریفوژ  

 419 ................................................................................................................................................................... فیلتراسیون  

 420 ............................................................................................................................................................... معکوس  اسمز 

 421 ...................................................................................................................................................... جداسازي محصول  

 422 ................................................................................................................................ کردن  کریستالیزاسیون و خشک

 » ھا در تولیدات صنعتيكروارگانیسم نقش می« فصل چھارم: 

 423 ...................................................................................................................... هاي میکروبی آنزیم ):  1درسنامه ( 

 428 ........................................................................................... ها و مواد شیمیایی صنعتی  ): سوخت 2درسنامه ( 

 431 ........................................................................................................ هاي میکروبی  ): سایر فرآورده 3درسنامه ( 

 431 .............................................................................................................................................لزي سلوتجزیه مواد لیگنو

 431 .............................................................................................................................................................. تولید هیدروژن 

 432 .............................................................................................................. هاتولید جریان الکتریکی از میکروارگانیسم

 432 ........................................................................................................................................ اسیدها تولید میکروبی آمینو

 434 ...................................................................................................... تغییر شکل زیستی براي تولید اسیدهاي آمینه 

 435 ................................................................................................................................................................. اسیدهاي آلی 

 438 .............................................................................................................................................پذیر هاي تجزیهپلاستیک

 439 ..................................................................................................................................................... عاملی هاي چندالکل

 440 .................................................................................................................... ساکاریدهاي میکروبی خارج سلولی پلی

 442 ...................................................................................................................................... یکروبی کاروتنوئیدها  تولید م

 442 .......................................................................................................................................... ها  تولید میکروبی ویتامین

 443 .............................................................................................................................................................. ها بیوتیک آنتی

−β445 ................................................................................................................................................................ ها لاکتام 
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 446 ....................................................................................................................................................................... سیلین پنی 

 448 ..................................................................................................................................................................... آلکالوئیدها 

 450 .......................................................................................................................................... تولید میکروبی استروئیدها 

 شناسي غذایي میكروب :  بخش ششم 
 »غذایي   مواد  در فساد شناسي غذایي، عوامل مؤثر میكروب  اي بر مقدمھ « فصل اول: 

 451 .................................................................................. شناسی غذایی و فساد میکروبی  ): میکروب 1درسنامه ( 

 453 ................................................................................................ ): عوامل مؤثر بر فساد مواد غذایی  2درسنامه ( 

 453 .................................................................................................................................... میکروبی مواد غذایی اجزاء ضد

 454 ............................................................................. ها مواد غذایی در اکولوژي میکروبی و ماندگاري آن pHنقش 

 456 ......................................................... یکروبی مواد غذایی پتانسیل اکسیداسیون و احیاء و نقش آن در فعالیت م

 457 ......................................................................................................................................................................... آب فعال 

 459 .................................................................................................................................................................رطوبت نسبی 

 460 .................................................................................................................................................................. درجه حرارت 

 461 .................................................................................................................................................................. اتمسفر گازي 

 461 ....................................................................... ها در مواد غذایی و تجزیه شیمیایی این موادرشد میکروارگانیسم

 »غذایي  ھاي نگھداري مواد«روش فصل دوم:  

 463 .......................................................................................... ی هاي نگهداري مواد غذای روش ): انواع 1درسنامه ( 

 463 ......................................................................................................... گهداري مواد غذایی کاربرد دماهاي پایین در ن

 464 ..................................................................................... (frozen storage)نگهداري مواد غذایی در اثر انجماد 

 466 ............................................................................. خشک کردن   نگهداري مواد غذایی به وسیله ):  2درسنامه ( 

 468 .................................................................... استفاده از مواد شیمیایی در نگهداري مواد غذایی ):  3درسنامه ( 

 469 .....................................................هاي گوشتی گوشت و فرآورده   (Processing)آوري عمل ):  4سنامه ( رد 

 472 .............................................................................. ها و مواد نگهدارنده در ماندگاري غذا  ): روش 5درسنامه ( 

 472 ......................................................................................................................................... (Smoking)کردن دودي

 472 ............................................................ در ماندگاري مواد غذایی  (Preservative)استفاده از مواد نگهدارنده 

 475 ............................................................................................................................ ها اکسیدان آنتی ):  6درسنامه (

 476 ................................................................................................................................ها دهنده طعم ):  7درسنامه ( 

 477 .................................................................................................. جات هاي روغنی و ادویه اسانس ):  8درسنامه ( 

 480 ................................................................ ها  آلی نگهدارنده مواد غذایی و الکل   ي ): دیگر اسیدها 9درسنامه ( 

 480 ................................................................................................................................ اتیلن اکساید و پروپیلن اکساید  
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 480 ........................................................................................................................................................................... ها  الکل

 481 ................................................................................................................... ها قارچی براي نگهداري میوهعوامل ضد

 482 ........................................................................................................................... ها بیوتیک آنتی ):  10درسنامه ( 

 484 ............................................................................. نگهداري مواد غذایی به کمک دماهاي بالا ):  11درسنامه ( 

 485 .............................................................................................................................................................. یون پاستوریزاس

 488 ............................................................................................................................. کنسرواسیون ):  12درسنامه ( 

 490 ................................................................................... وسیله پرتوتابی ه نگهداري مواد غذایی ب):  13درسنامه ( 

 491 ............................................................................................................................... پیامدهاي تشعشع به مواد غذایی 

 »ھا در تولید مواد غذایيارگانیسم كاربرد میكرو« فصل سوم: 

 492 .......................................................................... ها  وسیله میکروارگانیسم   ): تولید مواد غذایی به 1درسنامه ( 

 494 ......................................................................................................... هاي لبنی تخمیري رآورده ف):  2درسنامه ( 

 500 ...................................................................... ها  ): سایر مواد غذایی تولیدشده از میکروارگانیسم 3درسنامه ( 

 500 ........................................................................................................................................ گوشت و ماهی تخمیرشده  

 500 ................................................................................................................................................................................. نان  

 500 ...................................................................................................................... تولید سائرکرات یا کلم شور تخمیري  

 500 .................................................................................................................................................................. تخمیر سویا  

 500 ................................................................................................................................................... تخمیر قهوه و کاکائو  

 501 .................................................................................................. عنوان مواد غذایی به  ها استفاده از میکروارگانیسم

 502 ................................................................................................................................................ هاي خودسنجی  آزمون

 508 ..................................................................................................................................... 1398دکتري  آزمون سؤالات 

 509 ................................................................................................................................. 1398دکتري  آزمونپاسخنامه 

 510 ....................................................................................................... 1398  کارشناسی ارشدسؤالات میکروبیولوژي 

 512 ................................................................................................... 1398 کارشناسی ارشد پاسخنامه میکروبیولوژي  

 515 ................................... 1398 کارشناسی ارشد شناسی (تنه مشترك) سؤالات میکروبیولوژي مجموعه زیست

 516 ................................. 1398کارشناسی ارشد  شناسی (تنه مشترك) بیولوژي مجموعه زیستپاسخنامه میکرو

 518 ..................................................................................................................................... 1399دکتري  آزمون سؤالات 

 518 ................................................................................................................................. 1399دکتري  آزمونپاسخنامه 

 520 ....................................................................................................... 1399سؤالات میکروبیولوژي کارشناسی ارشد  

 522 ................................................................................................... 1399پاسخنامه میکروبیولوژي کارشناسی ارشد 

 525 ................................... 1399کارشناسی ارشد  شناسی (تنه مشترك) سؤالات میکروبیولوژي مجموعه زیست
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 526 ................................. 1399شناسی (تنه مشترك) کارشناسی ارشد  پاسخنامه میکروبیولوژي مجموعه زیست

 528 ............................................................................................................................................................... منابع و مراجع 


